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Pratique:
Exercicios de Analise Combinatoria ( Critico)
https://pedro.unifei.edu.br/quiz/Estat Intro
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https://pedro.unifei.edu.br/pessoal/testes.htm

“Pensar estatisticamente
sera um dia, para a
eficiente pratica da
cidadania, tao necessario
como a habilidade de ler e
escrever.”

H. G. Wells (Escritor Inglés,

considerado o pai da moderna Fic¢ao
Cientifica, 1895)
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O contexto da estatistica é muito amplo

A esséncia da ciéncia ¢ a observacao.

Estatistica: A ci€ncia que se preocupa com a organizagao, descri¢ao, analise e
interpretacao dos dados experimentais. Ramo da Matemdtica Aplicada. A
palavra estatistica provém de Status.

Estatistica Basica (Anova, Simulacao / PO

TH, Regress3
» Regressao) DOE /Taguchi /RSM

Séries T 1S . . :
cHES TEmpotdl Analise de Sistema de Medicao

Data Minin . .
& Estatistica Multivariada

Six Sigma

Amostragem / Pesquisa

Confiabilidade

Redes Neurais

Controle de Qualidade
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SO desenvolve pesquisa quem domina
0s conceitos!

Ao final do curso vocé devera ser capaz
de ...

« Dominar os Conceitos estatisticos
basicos para desenvolvimento de sua
pesquisa;

- Navegar com desenvoltura pelo programa
Minitab, utilizando os seus recursos.
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O que é esperado do aluno?

— Ter conhecimento basico de computacao
(Word, Excel...)

— Reqgularidade nas aulas
— Participagao nas atividades
— Resolucao de exercicios
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Aprender fazendo é a melhor opcao

HOW MUCH
WE TEND TO OUR LEVEL OF
REMEMBER INVOLVEMENT

10% of what we read Reading Verbal Receiving
20% of what we hear Hearing Words =]
7
30% of what we see Looking at Pictures %.
Cone of :
Whatching a Movie
- /Luoking at an Exhibit \
e a r n I n g 50% of what we hear
and see Watching a Demonstration \
/ Seeing it Done on Location Visual Receiving
70% of what / Participating in a Discussion Receiving and
we say Participating ?
/ Giving a Talk \ -
— EI
/ Doing a Dramatic Presentation \ g~
90% of what
F t i ' we both say Simulating the Real Experience \
® ] and do
a ga anota gOeS ; / Doing the Real Thing \ Doing

e Aplicando os conhecimentos é a Unica forma de sedimenta-los!

e O seu nivel de envolvimento deve ser Ativo!
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Recursos para o aprendizado de
estatistica sao hoje abundantes

« Apostila do curso;
« Artigos e livros eletronicos;

 Programas multimedia (Statguide, Statquiz, Statgame,
Questoes em Flash, ...);

4

Applied Statistics /= \
and Probabilty |/

Uma otima bibliografia:

Montgomery, D.C., Runger, G.C., Applied
Statistics andProbability for Engineers, 5°
ed.
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What do engineers do?

An engineer is someone who solves problems of interest to
society with the efficient application of scientific principles by:

e Refining existing products

e Designing new products or processes
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Statistics supports the scientific
method

The field of statistics deals with the collection, presentation, analysis,
and use of data to:

e Make decisions
e Solve problems
e Design products and processes

It is the science of learning information from data.
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Estatistica com foco em processos é
fundamental em tomada de decisao

Fatores Controlaveis

X1 X2
1] v
Entrada Saida ,
mm) Processo
1. I m
Zl Z2

Fatores Incontrolavels (ruido)
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E complexo inferir sobre X,Y e Z sem
estatistica!

X

*Pressao de ar air strip
*Pressao de ar air bag

EXx.:Processo Bodymaker de
fabricacao de latas

*Pressao de ar front piston Fatores Controliveis

*Pressao Hidraulica A Xz

‘Temperatura Y — f(X) + Z Entrada l l l Saida J.

*Vazao de oleo Soluvel Em) | Processo |EEEEp U

*Pressio do Nitrogénio .. ' v
Y Fator e:jIn:intl rolaveis (ruido)

*Espessura da parede Top Wall 4

*Espessura da Parede Mid Wall

-Profundidade do Dome *Operador

Altura da Lata °Rede.Eletrlca .

-Visualizacdio *Qualidade da Bobina
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Recursos de software sao hoje
fundamentais em estatistica aplicada

e o -+
e ST
sLaA LISLICS SO

/A Minitab® 17

t\Wware

File Describing Data Uncertainty  Statistical Inference Help

I COMNGRATULATIONS! The correlation coefficient is now between 0,4 and 0,5,

O uso de recursos computacionais
tornou os calculos atividades faceis
permitindo uma maior €nfase na
compreensao ¢ interpretacao dos
resultados

Correlation: 0,406,

100

a0

G0

411

ik

1]

@ Skatames

i

Statgame e Statquiz
(Interessante para verificar
o conhecimento basico)
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Primeiros passos com o Minitab

[ File Edit Mar

Pratique: ‘ == S| 3
+ C1

Dados

* QGere a planilha ao lado e entenda a diferenca entre Worksheet | 4 109
e Project. Observe o que ¢ Session. 2 0,43
L. , . . : 3 065

* Calcule as principais Estatisticas Descritivas da planilha g 047
gerada. 5 029

: : : . . 6 156

Siga o caminho: <Stat> <Basic Statistics> <Graphical = 1
Summary> = 007
9 052

10 0,91

Cinco icones importantes: Worksheet, Session, Show Graph
Folders e Edit Last Dialog
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Graphical summary: a sintese de um
conjunto de dados numeéricos

Pratique:

*  Gere uma série de 100 valores aleatorios que poderia simular a variabilidade em
dados de sua pesquisa

* Use <Calc> <Random Data> <Normal Distribution> e inclua os parametros
convenientes.

* Calcule as principais estatisticas descritivas da planilha usando Graphical
Summary. Faca outros graficos.
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Como reproduzir dados aleatorios
usando o Set Base?

Pratique:

I'-'ITH\
TERT

* Entenda o procedimento <Calc> <Set Base>?
* Salve a planilha na Desktop com um nome qualquer.

* Feche o programa Minitab e depois abra a planilha que
voce salvou.
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Um exemplo de controle estatistico da
qualidade usando o Minitab

X1 X2 X3 X4 x5
A espessura de uma pega metélica 0,0653831 0,0625766 0,0599464 0,0606617 0,0584120

’ . tant ~ t d 0,0599487 0,0607271 0,0649285 0,0664641 0,0575935
c um lmpor ante parame ro da 0,0600097 0,0660410 0,0658346 0,0634289 0,0562083

qualidade para uma empresa. Uma 0,0610816 0,0629744 0,0631675 0,0607705 0,0630259

: ~ 0,0592186 0,0667025 0,0637761 0,0633521 0,0608858
grande quantidade de pecas sdo
0,0623355 0,0653792 0,0583681 0,0639481 0,0635011

produzidas diariamente ca cada 0,0651071 0,0608500 0,0633819 0,0657101 0,0638186
: 0,04 520575

lote produzido ao longo de 24h, 5 " Use 328174
delas sao medidas e colocadas em ood Set Base=9 e
uma tabela, como ao lado. 901 N(0.0625; 0.0025) 90266
0,06 502513

oo Para gerar tal tabela 5405

Pergunta—se: 0,0643669 0,0648384 0,0646254 0,0628685 0,0599025
a) 0] processo estia sob controle? 0,0625701 0,0609542 0,0643833 0,0649941 0,0579872
b) O d 0,0624939 0,0609021 0,0638271 0,0611223 0,0626520
) processo atende as 0,0624381 0,0598948 0,0596671 0,0610823 0,0620102
especiﬁcagf)es (LSL:()_()6() e 0,0610827 0,0653447 0,0639946 0,0628698 0,0628430

_ 0,0567423 0,0628061 0,0609729 0,0644117 0,0657474

USL 0‘066)~ 0,0644298 0,0647190 0,0641582 0,0640028 0,0635899

C) Qual a solugao para o 0,0622056 0,0594741 0,0631619 0,0639504 0,0615529
problema? 0,0621588 0,0673611 0,0642042 0,0653118 0,0653660

0,0647934 0,0637153 0,0622381 0,0659411 0,0628547
0,0627936 0,0604551 0,0600925 0,0652968 0,0622902
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O que é um processo sob controle?

UCL=0,066060

0,0660-
< 0,0645-
o
2 0.0630 /\ a y
v O, . X=0,062882
2 % }
e \/ NV
& 0,0615-
Uil LCL=0,059704
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23
Sample
UCL=0,004651
0,004~
>
Q 0,003-
m pa—
Q —
= oo S=0,002226
£
a
0,001
0,000- LCL=0
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23
Sample
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Como um processo atende as

especificacoes?

Overall
------ Within
Overall Capability
Pp 0,41
PPL 0,39
PPU 043
Ppk 0,39
Cpm *
Potential (Within) Capability
Cp 0,41
CPL 0,40
CPU 043
Cpk 0,40

LSL USL
Process Data ’ ’
LSL 0,06
Target *
UsL 0,066
Sample Mean  0,0628819
Sample N 120
StDev(Overall) 0,00243304
StDev(Within)  0,00242163
© > Q & © > Q
L L
(\}) Q° Q° Q° Q+ Q* Q* Q-
Performance

Observed Expected Overall Expected Within
PPM < LSL 125000,00 118109,39 117009,36
PPM > USL  75000,00 99997,97 98942,65
PPM Total 200000,00 218107,36 215952,01
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Solucao de problemas usando estatistica faz

parte do método cientifico

Problema pratico

- Ex.: Baixo rendimento

Problema estatistico

- Ex.: Média fora do alvo

Solugao estatistica

Ex.: Identificar variavel Vital

Solugdo pratica

Ex.: Instalar um controlador
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Roadmap Six Sigma: um bom meétodo para
solucao de problemas

Define

Project
Definition

Measure

v

Main Ys

Analyse

Team
Formation

v

Process
Analysis

Improve

!

Y “s Data

v

Potential
Solutions

Control

High Level
Process Map

X s Data

v

Standardize on
the Solution

!

Capability
Analysis

Best Solution

v
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Y=f(X)

Measure
Impact

!

Risks and Pilot

!

Lessons
Learned
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Vale a pena ler!

AIeatonedade clo | :T‘E;f-*"’ “ £ Causa e Efeito

B E BAD O -
........ { Fora de serie
""""" Qutliers

MALCOTLM

UMA SENHORA TOMA CHA.. . | GLADWELL

como a estatistica revolucionou a'ciencia no século XX Autor de The Tipping Point ¢ Blink

Método Cientifico

Estatistica - Introducao | Pedro Paulo Balestrassi | pedro.unifei.edu.br


https://pedro.unifei.edu.br/testes.htm

Programa do curso

1 — Estatistica Descritiva

2 — DistribuicOes de Probabilidade

3 — Estimacao e Intervalos de Confianca
4 — Testes de Hipotese

5 — Analise de Variancia

6 — Correlacao e Regressao

/ — Testes de Independéncia

Realizacao
eAulas expositivas com uso de recursos audiovisuais.
eEstudos de caso
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