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Classificacao

E o ato de prever a qual classe um item pertence;
Alguns classificadores sao binarios (sim ou nao; o ou 1; true ou false);

Outros classificadores sao multi-classes;

® Permitem classificar um item em diversas categorias (cor, material...);

Muito comum em Machine Learning;

® Filtro de spam, reconhecimento de fala, reconhecimento de imagem;



Classificacao

® Arvores de decisdo;

® Um dos meétodos mais comuns de classificacao;

® Utilizado no software Statistica;

® Utiliza uma estrutura de arvore para classificar os pontos;

® Sao construidas de cima para baixo e os atributos no topo possuem maior impacto nas
decisoes;

Modela decisoes complexas e a intepretacao de resultados é bastante intuitiva;



Statistica Classification Problem
® O software Statistica possui um recurso importante para classificacao;

® No geral e simples para ser utilizado;

® Para esse exemplo, sera utilizado uma planilha que relaciona o tempo com a possibilidade
de se ir jogar golfe ou nao;

® Primeiramente € necessario inserir na planilha os dados colhidos;
® Nesse caso sao 6 dados;

¢ Dig;

® C(lima (ensolarado, chuvoso ou nublado);
Temperatura;

Umidade do ar;

Vento (sim ou nao);

Jogar golf (sim ou nao);



Statistica Classification Problem

® A planilhainicial para o problema ¢ a sequinte;

1 2 3 4 h b

Cha Clima Temperatura Umidade do Ar Vento Jogar Golf?
1 ensolarado 29 4 85 FALSE nao
Pl 2 ensolarado 2b.b 90 TRUE nao
3 3 nublado 27,7 76 FALSE sim
4 4 chuvoso 21,1 96 FALSE Sim
5 5 chuvoso 20 80 FALSE SIm
b 6 chuvoso 18.3 70 TRUE nao
[ 7 nublado 17,7 b5 TRUE Sim
8 8 ensolarado 222 96 FALSE nao
9 9 ensolarado 205 70 FALSE SIm
10 10 chuvoso 238 80 FALSE SIm
11 11 ensolarado 238 70 TRUE SIm
12 12 nublado 222 90 TRUE sim
13 13 nublado 27.2 75 FALSE sim
14 14 chuvoso 216 80 TRUE nao



Statistica Classification Problem

ApOs a criagao da planilha é necessario criar também um novo Workspace;
Para isso va em New ->Worskpace -> All validated Procedures;
Escolha a planilha que sera utilizada para a analise;

Nesse exemplo a planilha possui o nome de “jogar_golf.sta”;



Statistica Classification Problem

® Agora dentro do workspace e necessario criar uma estrutura de arvore de
decisao;

® Basta clicar em node browser -> Data Mining -> Trees/Partitioning -> C&RT;

® Dentro dessa pasta havera algumas estruturas;

® A estrutura utilizada aqui sera a C&RT Standard Classification Trees (SVB);



Statistica Classification Problem
° A estrutura utilizada aqui sera a C&RT Standard Classification Trees (SVB);
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Statistica Classification Problem

® Ao criar essa estrutura, ela aparecera no workspace;
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Statistica Classification Problem

® ApoOs isso e necessario inserir as variaveis que se dividem em 4 grupos;

® Dependentes e continuas — variaveis continuas (temperatura, tamanho, valor) que
serao previstas;

® Dependentes e categoricas — variaveis de categorias (sim ou ndao; quente, morno ou
frio);

® Preditoras e continuas — variaveis continuas que servirdao pra prever as dependentes;

® Preditoras e categoricas — variaveis de categorias que servirao para prever as
dependentes;

® Parainserir essas variaveis, basta um duplo clique na planilha principal do
WOrspace;




® Ao darum duplo clique em jogar_golf, uma nova jane

Statistica Classification Problem

la sera exibida;
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Statistica Classification Problem

Nessa nova janela existem 4 espacos para inserir as 4 variaveis mostradas no slide
10;

Ao clicar no checkbox inferior na janela, somente variaveis apropriadas serao
mostradas nos espacos;

No primeiro espago devem ser inseridas variaveis dependentes e continuas;
® Nesse exemplo nao ha nenhuma variavel dependente e continua;
No segundo espaco devem ser inseridas variaveis dependentes e categoricas;

® Nesse exemplo, a variavel “jogar golf?” € uma variavel categorica e dependente;

® Essa variavel sera a resposta do problema;




Statistica Classification Problem

® No terceiro espaco devem ser inseridas as variaveis preditoras e continuas;
® Nesse exemplo existem duas variaveis preditoras e continuas;
® Temperatura e umidade do ar;

® Ambas as variaveis vao influenciar se a resposta sera jogar golfe ou nao;

® No quarto espaco devem ser inseridas as variaveis preditoras e categoricas;

® Nesse exemplo ha duas variaveis categoricas e preditoras;
® (Clima e vento;

® Ambas as variaveis vao influenciar a resposta de jogar golfe ou nao;



Statistica Classification Problem

® As variaveis selecionadas em cada espaco sao destacadas;
® Os numeros das variaveis aparecem na caixa de texto embaixo dos espacos;

® Apos todos os valores inseridos, pressione “OK”;
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Statistica Classification Problem

® Assim e possivel rodar a aplicagao;

® Basta clicar com o botao direito sobre CRT Standard Classification Trees e
clicarem “run to node”
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Statistica Classification Problem

® O software gera dois relatorios;

® O primeiro relatorio € mostrado ao se clicar na planilha CRT Standard Classification
Trees;
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Statistica Classification Problem

® O primeiro relatorio mostra uma planilha com todos os valores inseridos e os
valores dependentes;

® Entre os valores mais importantes estao:

® Valor observado — mostra o valor observado da variavel preditora;

® Valor predito — mostra o valor predito da variavel preditorg;

® Probabilidade para nao — mostra a probabilidade de nao se jogar golfe;

® Probabilidade para sim — mostra a probabilidade de se jogar golfe;

® Quando a probabilidade para sim ou nao é 1, existe certeza de que ira ou nao jogar
golfe;

® Quando a probabilidade de sim ou nao é diferente de 1, sdo necessarios outros
dados para se tomar a decisao;

® O proximo slide mostra a planilha gerada pelo software;



Statistica Classification Problem

® Planilha gerada pelo software Statistica;
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1|FALSE nao nao nao 1,00000 0,00000
2|TRUE nao nao nao 1,00000 0.00000
3|FALSE sim sim sim 0.00000 1,00000
4|FALSE sim sim sim 028571 0.71429
5|FALSE sim sim sim 028571 0.71429
6|TRUE nao nao nao 1,00000 0.00000
T|TRUE sim sim sim 0.00000 1,00000
8|FALSE nao nao sim 0.,28571 0,71429
9|FALSE sim sim sim 028571 0.71429
10|FALSE sim sim sim 0.285T1 0.71429
11[TRUE sim sim sim 028571 0.71429
12|TRUE sim sim sim 0.00000 1,00000
13|FALSE sim sim sim 0.00000 1,00000
| 14|TRUE nao nao sim 0.28571 0.71429
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Statistica Classification Problem

® O software gera dois relatorios;

® O segundo relatorio € mostrado ao se clicar na planilha Reporting Documents;
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Statistica Classification Problem

® O segundo relatorio possui 8 documentos;
® Entre eles os mais importantes sao;

® Tree 1 layout for Jogar Golf?;

® Tree 1 graph for Jogar Golf?;

® Tree structure 1;

® Result of terminal nodes;

® Classification matrix 1 Dependent variable: Jogar Golf? Options: Categorical response,
Tree number 1, Analysis sample



Statistica Classification Problem

® O segundo relatorio possui 8 documentos;
® Tree 1 layout for jogar Golf;
® Mostra os nos terminais e nao terminais;

® Nos em vermelho sao terminais, nds em azul ndo sao terminais;

Tree 1 layout for Jogar Golf?
Num. of non-terminal nodes: 3, Num. of terminal nodes: 4

1




Statistica Classification Problem

® O segundo relatorio possui 8 documentos;
® Tree 1 graph for jogar Golf;
® Mostra os nos terminais e nao terminais;

® Mostra também a probabilidade da resposta ser sim ou nao;

Tree 1 graph for Jogar Golf?
Num. of non-terminal nodes: 3, Num. of terminal nodes: 4

<=19,150000 > 19,150000

ID=6 N=1) ID=7 . N=7
nao sim
1




Statistica Classification Problem

® Tree structure 1;

® O segundo relatorio possui 8 documentos;

® Mostra uma planilha com a estrutura da arvore;

Tree structure 1 {jogar_golf)
Dependent vanable: Jogar Golf?
Options: Categorical response, Tree number 1
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Statistica Classification Problem

® O segundo relatorio possui 8 documentos;
® Result of terminal nodes;

® Mostra uma planilha com os resultados dos nos terminais;

Result of terminal nodes 1 (jogar_golf)
Dependent vanable: Jogar Golf?
Options: Categoncal response, Tree number 1
Class | Class (3ain

Mode # nao Sim

2 ol 4 4,000000

b 1 0 1,000000

7 2 5 7,000000

d 2 0 2,000000




Statistica Classification Problem

® O segundo relatorio possui 8 documentos;

® Classification matrix 1 Dependent variable: Jogar Golf? Options: Categorical response,
Tree number 1, Analysis sample;

® Mostra um grafico com o resumo das respostas preditas e observadas;

Classification matrix 1
Dependent variable: Jogar Golf?
Options: Categorical response, Tree number 1, Analysis sample

=00 AW




Conclusao

® Nesse exemplo e possivel prever quando uma pessoa ira jogar golfe ou nao;

¥ Olhando o relatorio do slide 22 e possivel perceber que;
® Se odia estiver nublado, existe 100% de chance de se jogar golfe;
® Se nao estiver nublado, vai depender da temperatura;

® Se atemperatura for maior que 25,2 graus, existe 100% de chance de nao se jogar golfe;

® Se atemperatura for menor que 25,2 ainda existe uma chance de se jogar golfe;
® Se a temperatura for menor que 19,15 graus, existe 100% de chance de ndo jogar golfe;

® Se a temperatura for maior que 19,15 existe uma chance de se jogar golfe;
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