Cluster Analysis

®



O que e Cluster Analysis

« Termo “cluster”, do inglés, significa “Yagrupamento”;

« Andlise de cluster, também pode ser conhecida como andlise de agrupamento,
clusterizacdo ou classificacdo ndo supervisionada;

« Técnica de agrupamento em uma mineracdo de dados;

« O objetivo € separar um conjunto de objetos em diferentes grupos;

Cada grupo € composto por objetos com caracteristicas semelhantes entre eles,

e diferentes dos objetos de outros grupo.




Exemplo pratico de uma
Cluster Analysis

« Considere como exemplo a tabela com informacodes sobre alguns brinquedos:

_
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Exemplo pratico de uma
Cluster Analysis

« Na clusterizacdo vocé separa por uma caracteristica semelhante, criando uma

similaridade dentro do grupo, mas externo aos demais;

« Como por exemplo, pode se dividir no exemplo pelo formato:

_

Tridngulo Vermelho Metal
B Circulo Vermelho Metal A
C Retangulo Azul Plastico G H
D Circulo Vermelho Plastico
E Circulo Azul Metal
F Retangulo Vermelho Plastico
G Tridngulo Vermelho Metal
H Tridngulo Vermelho Plastico
I Circulo Azul Metal




Exemplo pratico de uma
Cluster Analysis

« Na clusterizacdo vocé cria por caracteristicas, entdo no mesmo exemplo, &

capaz de formar agrupamentos diferentes, para caracteristicas diferentes:

Divisdo pelo

Divisdo pela

cor.

material:

_

Al-é\ Tridngulo Vermelho Metal
I B Circulo Vermelho Metal
L c Retéangulo Azul Plastico

D Circulo Vermelho Plastico
p E Circulo Azul Metal
IT F Retangulo Vermelho Plastico
'g‘ G Tridngulo Vermelho Metal
T H Triangulo Vermelho Plastico
é I Circulo Azul Metal
0]




Aprendizado Auto-Organizado (SOM

« Também chamado de Mapa Auto-Organizado de Kohonen (Self-Organizing
Maps, ou SOM);

« Constituido de uma classe de redes neurais artificiais baseadas em aprendizado
competitivo;

« Utiliza aprendizado ndo-supervisionado;

A topologia de uma mapa de Kohonen € composta por duas camadas, onde

as unidades de entrada sGdo conectadas as unidades de saida afravés de

conexoes sindpticas;




Cluster Analysis no STATISTICA

« Para a aplicacdo de um problema de Cluster Analysis no STATISTICA foi

utilizado um exemplo do proprio software;

« O passo a passo de como aplicar serd exemplificado;

« O exemplo do software a ser utilizado se chama *IrisSNN”




Cluster Analysis no STATISTICA

« Para abrir o exemplo:

o c&f = STATISTICA 64
Home Statistics Data Mining PROCEED Graphs Scorecard

5 -39 Arrange lcons
e Project Add to Addto Addto Add to Analysis Macro Options e
ot Workbook ~ Report * Word ~ Workspace * Bar~ v ¥) Discard ?ﬁ Cascade % Switch Windows ~

File Output Tools SharePoint Windows

i N - el 8 Check = z /

u : ~ I l :j) ‘ E'_'I = L'il ’;:& B g8 check out =3 Tile Horizontally {0 Close Al
1 m Ll == * = — g1 check In ] Tite verticalty

Naff?

« ApOs clicar na seta embaixo de “Open”, selecionar a pasta “Datasets”

e entdo selecionar o exemplo “IrisSNN".




Cluster Analysis no STATISTICA

« O exemplo em questdo chamado de IrisSNN, é
mostrado na figura ao lado
« Ele é composto por algumas informacdes sobre
tipos da flor Iris, como:
» Comprimento da sépala (em centimetros);
> Largura da sépala (em centimetros);
» Comprimento da pétala (em cenfimetros);
> Largura da pétala (em centimetros);
> Qual espécie de flor €, Iris setosaq, Iris

virginica e lIris versicolor.

2 Seta ]

47f

32

16

'02

Setosa
Setosa

438 3.1 16 0.2 Setosa
54 34 15 0.4 Setosa
52 41 15 0,1 Setosa
55 42 14 0.2 Setosa
49 £ 1.5 0.1 Setosa
50 32 1.2 0.2 Setosa
55| 35 1.3 0.2 Setosa
49 3.1 15 0,1 Setosa
44 3.0 13 0.2 Setosa
51 34 15 0,2 Setosa
50 35 1.3| 0.3 Setosa
45 23 1,3| 0.3 Setosa
44 32 1.3 0,2 Setosa
5.0 35 1.6 0.6 Setosa
i 51 38 19| 0.4 Setosa
\_ 48 3.0 14 0.3 Setosa
! 51 38 1.6 0.2 Setosa
- S 46 32 14 0,2 Setosa
5,3| 3.7 1.5] 0.2 Setosa
50 33 14 02 Setosa
7,0 32 47 1.4 Versicol
64 32 45 15 Versicol
69 31 49 1.5 Versicol
55 23 40 1,3 Versicol
6.5 28 46 1,5 Versicol

.3 Versicol



Cluster Analysis no STATISTICA

« Para dar sequéncia no trabalho, &€ necessario abrir um Workspace em branco,

para isso, deve seguir 0s PAssos:
> File > New > Workspace > All validated Procedures > Selecionar o arquivo do
IrisSNN aberto

Ho co&F
!’ ('Sl ﬁ E! ¥ Home Edit View Format Statistics Data Mining PROCEED Graphs
Home | Edit | View  Format  Statistics  Datah st Mo Dcument
i ve
."—'l_ % Cut =g Select All ~ :# m ab Replace o
B R * (2 Clear~ | ab Repeat
Copy ear b, Repea 3 Open Examples »
Paste Move Screen Find -
+ < Format ¥ Delete ~ v  Catcher~ & GoTo (3 Close
Clipboard/Data Find/Replace (" Properties

Recent

=)

Print =
i
NNSET Project Word Excel
1 ge:ec: SharePoint
elec . ,
Train T 47 2 9' 11 0 9- External Data Classic New Document Dialog

Add to Document . ]



Cluster Analysis no STATISTICA

« Para dar sequéncia no trabalho, &€ necessario abrir um Workspace em branco,

para isso, deve seguir 0s PAssos:

> File > New > Workspace > All validated Procedures > Selecionar o arquivo do

IrisSNN aberto

Create New Document ? X

[ workspace
Configuration:

[ ok | canceler

=)

Select Data Source

< >

Select the documents from the cumently opaned document windows and
Workbook items. Use the Files.. " button to open new documents.



Cluster Analysis no STATISTICA

« ApOs a realizacdo desses passos, surgird um espaco onde serd trabalhado a

rede neural do arquivo do exemplo.

~ » RunAll pm RunModified g Stop (5 DataSource $§ NodeBrowser /[ Deploy 2 Al Validated Procedures v




Cluster Analysis no STATISTICA

Wid9 o @&E - ’ Workspace | s
Home Edit View PROCEED Scorecard Statistics | Data Mining | Graphs Data

Lhdd D BRI

CRT CHAID I-Trees Boosted Random MARSplines

ApOs a realizacdo desses passos, surgird um espaco onde serd frabalhado a red
neural do arquivo do exemplo;

Proxima etapa € abrir SANN Clustering, dentro de Neural Networks.
Dependendo da versdo do software, pode ser necessdrio que faca a conexdo
entre IrisSNN e SANN Clustering manualmente, a versdo utilizada é o STATISTICA 12,

onde essa conexdo ja é realizada de forma automdatica.

1388 Neural Networks | 3 IC Analysis ~ @ Text Mining ¢, Associat » Run All pm RunModified g Stop (3 Data Source %! Node B

<= ANN Regression, Automated Network Search (ANS)

SANN Regression, Custom Neural Networks (CNN)
SANN Classification

Trees v Forest~
Trees/Partitioning

Data: IrisSNN (6v by 150¢)

SANN Time series (regression), Custom neural networks (CNN)

ﬁ SANN Time series (regression), Automatic network search (ANS)

SANN Time series (classification), Automated network search [ANS)

yANN Clustering

las (classification], Custom neural networks (CNN)




Cluster Analysis no STATISTICA

« Para frabalhar a clusterizacdo, € necessdrio abrir a caixa de ferramentas

dentro de “SANN Clustering”, para isso, deve dar um duplo cligue dentro de
“SANN Clustering”, assim albrird a caixa como mostrado;

« A primeira etapa a ser preenchida € o "Quick” dentro de “Specifications”.

258 SANN Clustering

p Use previous input description

: Sampling (CNN and ANS) [@ Variables
» Run All pm Run Modifigg Stop [Z DataSource % NodeBrc Quick (Kohonen)
Kohonen Training ~ Analysis variables (present in the dataset)

Initialization Continuous inputs:  none
4 Results
Samples Categorical inputs:  none
Predictions (Kohonen) - —
Graphs ~ Strategy for creating predictive models

Kohonen Network () Automated network search (ANS)
Code Generator

Downstream
Home (O Subsampling (random, bootstrap)

© Custom neural networks (CNN)

~MD handling (inputs)

© Casewise () Mean substitution

B  options w| EEc| & w]




Cluster Analysis no STATISTICA

« A caqixa aberta é onde é feita a andlise de cluster, onde serd setado os dados;

« A primeira etapa envolve setar as varidveis de entrada que serdo utilizadas, no
nosso exemplo, serd utilizado as quatro caracteristicas das flores, que no caso
sGo confinuas (famanho e comprimento das sépalas e pétalas);

« Parareadlizarisso, deve clicar em “Variables” e depois selecionar as variaveis
desejadas;

« As demais opcoes dentro de "Quick” serdo mantidas as opcoes padroes,

mantendo “Custom neural networks (CNN)"” e “Casewise”.

53 SANN Clustering ? X Select variables for analysis

Pl Specifications Use previous input description
Quick 1 - NNSET
Sampling (CNN and AME L Variables 2 - SLENGTH
Quick (Kohonen) - = 3 - SWIDTH
Kohonen Training ~ Analysis variables (present in the dataset) 4 - PLENGTH
Initialization Continuous inputs:  none 5 - PWIDTH

4 Results 6 - FLOWER
Samples Categorical inputs:  nane
Predictions (Kohonen) . —
Graphs ~ Strategy for creating predictive models
Kahonen Network O Automated network search (ANS)
Code Generator ®

Downstream Custom neural networks (CNN)
Home (O Subsampling (random, bootstrap) e e
- |SeleclAII| | Spread || Zoom | |Selecthll|| Spread | | Zoom | for more
~MD handling (inputs) ST
© Casewise (© Mean substitution Continuous inputs (predictor): Categorical inputs (predictor):
= | | |
Show appropriate variables onl
B owens w8 @ [1show approp d




Cluster Analysis no STATISTICA

« A etapa seguinte a ser definida € a de amostragem, como porcentagem de

treinamento, de teste, validacdo e escolha da semente aleatdria a ser
utilizada;

« No caso em particular, foi mantido as informacoes padroes, como mostrado
na figura

£53 SANN Clustering ? X

4 Specifications
e

Sampling method

<@l5ampling (CNN and ANSII> P,
\Wiw ’(

@ Random sample sizes:

BOom sampling

Kohonen Training
Initialization
4 Results
Samples
Predictions (Kohonen)
Graphs
Kohonen Network
Code Generator
Downstream ~Subset variable
Home

Train (%):
Test (3&):
Validation (%)

Seed for sampling:

© Sampling variable:

_ Training sample | none
_ Testing sample | none
BB Vvalidation sample ‘ none

Set the test and/or validation sample fields to 0
to exclude these samples from the analysis.

®  opions w|[ @Ec | & w]




Cluster Analysis no STATISTICA

« A proxima configuracdo a ser definida € o “Quick (Kohonen)™;

Nessa etapa sdo escolhidos a altura topoldgica e a largura topoldgica;

No caso em questdo, adotou o valor de 3 para altura e de 6 para largura,
como mostrado na figura abaixo

254 SANN Clustering

4 Specifications Dimension
Quick

anonen raimning

Initialization
4 Results

Samples
Predictions (Kohonen)
Graphs
Kohonen Netwaork
Code Generator

Downstream

Home

Topological height:

Topological width:

B o w8 B




Cluster Analysis no STATISTICA

« A proxima etapa que pode ser configurada, € o “Kohonen Training” e as

configuracdes de treinamento, dados como numero de ciclos de

treinamento, as taxas de aprendizado, aleatoriedade da rede, entre outro;

* No exemplo, foi mantido as informacoes padrdoes, como mostrado na figura.

258 SANN Clustering ? X
4 Specifications . : L.
Quick ~ Training ~ Stopping conditions
Sampling (CNN and ANS) Trainin cles: e
Ok e alcia 9 m Apply stopping conditions
<@Kohonen Traininq ~Learning rates ————— -
— 3 Change in error: 4]
IniialiZatio g mﬁ'
4 Results Start: _E Window: m
Samples
Predictions (Kohonen) End: m
Graphs ~ Network randomization
Kohonen Network ) @ MNormal randomization
Code Generator ~MNeighborhoods ) o
Downstream () Uniform randomization
eaniMin:
¥ |
Variance\Max: m

B omer v 8B




Cluster Analysis no STATISTICA

« Qutra configuracdo que pode ser alterada € se pretende ou ndo utilizar
aleatoriedade ou uma semente fixa para inicializacdo;
« No exemplo, foi optado por manter a aleatoriedade, como mostrado na

figura.

258 SANN Clustering ? X

4 Specifications
Quick
Sampling (CNN and AN(

Use fixed seed

Seed value:

Samples
Predictions (Kohanen)
Graphs
Kohaonen Network
Code Generator
Downstream
Home

B options w|[ 8Ec| & w]




Cluster Analysis no STATISTICA

Etapa seguinte a ser definida nos resultados € a respeito das previsdes

(Kohonen);

Foram selecionadas algumas opcoes, como mostrado na figura.

24 SANN Clustering ? X

4 Specifications

~ Predictions spreadsheet

Quick E Weights |
Sampling (CNN and ANS) ~Include g
Quick (Kohonen) _ - L |
Kohonen Training Inputs E ol
Initialization Winning neuron position ~Single predictions

4 Results

Winning neuron activation

Variables

@Predictions (Kohonen)»
[ ]
E Activations

Kohonen Netwark
Code Generator
Downstream
Home

! Activations

E Frequency

Summa

B oo v[@c (&




Cluster Analysis no STATISTICA

« Proxima configuracdo que pode ser definida € a respeito dos graficos a

serem gerados com os resultados;
« No exemplo, gerou um grdaficode X, Y e Z, com sendo o comprimento da

sépala no eixo X, largura da sépala no eixo Y e a ativacdo no eixo Z, como

mostrado na figura.

£ SANN Clustering

“ Speuﬁf:atmm Case names (2-D and 3-D)
Quick

Sampling (CMNN and ANS) )
Quick (Kohonen) X-axis
Kohonen Training .
Initialization
4 Results

Samples

#(Kﬂhonem

en Metwark

Code Generator

Downstream
Home

Y-axis 7-axis

Activation

SWIDTH
PLENGTH
PWIDTH

PWIDOTH

Real time training graph display

[ Training error ]

[[] Train Error [] Test Error

B opions w|[ I8Ec | &w|




Cluster Analysis no STATISTICA

« Qufra configuracdo que pode ser feita € quanto as opcdes da rede

Kohonen:;

+« No exemplo foi selecionado a opcdo “Kohonen Plot”, como mostrado na

fi gura. 34 SANN Clustering ? X

4 Specifications
CQuick
Sampling (CNN and ANS)
Quick (Kohonen) Select All Neurons
Kohonen Training
Initialization

4 Results
Samples
Predictions (Kohonen)

Kohonen Networ
Biwpe e

Downstream
Home

~ Kohonen Network Options

E Kohonen Spreadsheet

C

B ower v|8Ec By




Cluster Analysis no STATISTICA

« E possivel também alterar quanto ao cédigo de programacéo gerador;

« Serd mantido as opcoes padroes como mostrado.

£4 SANN Clustering ? X
4 Specifications
V| PMML
Quick
Sampling (CNN and ANS) C/C++
Quick {Kohonen) C#
Kohonen Training _
Initialization Java
4 Results SAS
Samples i .
Predictions (Kohonen) SQL stored procedure in C#
Graphs SQL User Defined Function in C#
= ~ el ral
dCode GeneratorP Teradata
Downstrea
Home

B opions v EEc| &Su




Cluster Analysis no STATISTICA

« Ultima configuracdo a ser realizada é quando ao “Downstream”;

« Nessa opcdo, serd utilizado previsdes (Predictions);
« ApOs isso, todas configuracdes necessarias ja estardo configuradas e pode

oper’ror “OK". 24 SANN Clustering ? X

4 Specifications Cutput document for
Quick downstream:
Sampling (CNN and ANS)
Quick (Kohonen)
Kohonen Training
Initialization

4 Results
Samples
Predictions (Kohonen)
Graphs
Kaohonen Network

ator

[Predictions

Home

B opions w|[ I@Ec | @&w) Lx D




Cluster Analysis no STATISTICA

« ApOs termos configurado todas as opcdes, € a hora de rodar o sistema;

« Pararodar o sistema, deve apertar o botdo de"Play” dentro de SANN

Clustering, isso no Workspace.

’.

L

Al == o -
SR ——
p RunAll pm Run Modified g Stop [ Data Source L N g? — M(}n\u -
. ; o =
Py o —a % Reporting
i f Documents
R

;: PMML Model

; L Rapid
\ — Deployment
IrisSNN SANM Clustering




Cluster Analysis no STATISTICA

« Para acessar os relatdrios dos resultados, € necessdrio clicar no icone de

relatorios de resposta, em “SANN Clustering”, como mostrado na figura.

% Reporting Documents* i
= SANN Clustering e b (o Summary of active networks (IrisSNN)
{9 SLENGTH (Input), SWII Index Net. name Training error | 1
: : , [ Ssummary of active net 1 SOFM 4-18 0,012152
~ » RunAll pm RunModified  Stop [ DataSource 5 NodeBrowser /g Deploy ? Al Validated Procedures v | [ predictions spreadshes SR,
@) Frequency, Network 1. PO e
o & Kohanen plot for selec
T » E -~/ SANN_Clustering_CPP_
Ty pE L 5 i[i] SANN_Clustering_PMM
IrisSNN SANN Clustering Reporting
Documents EE%?
e . =i
R — & -
b / 14 Predictions spreadsheet (IrisSNN) ey [N OB
PMML Model Rapid Network: 1.SOFM 4-18
Deployment Case |Samples: Train
name Neuron 1D Position Activationg
1 12,00000 (2, 6) 0,0517
2 18,00000 (3, 6) 0,0523:
3 18,00000 (3, 6) 0,0792
4 18,00000 (3, 6) 0,0504
5) 12,00000 (2, 6) 0,0752
7 1200000 (2, 6) 0,1323
8 12,00000 (2, 6) 0,0528f
9 18,00000 (3, 6) 0,10354
11 6,00000 (1,6) 0,1147.
Kobnen po for ssbectert el
< Bl
< > [1 SAMN Clustering




Cluster Analysis no STATISTICA

« QOsresultados sdo apresentados como mostrados a seguir:

1 Repa
= Reporting Documents*
E||E AN criog

» |nicialmente pode se visualizar o

SLENGTH (Input), SWIDTH (Input), Activations
[1.SOFM 4-18]

grafico gerado como configurado, & ree reorisomss

@ Kohanen plot for selected cells Sample
SANN_Clustering_CPP_IrisSNN-1
SANMN_Clustering_PMML_IrisSNM-1

no eixo X o comprimento da sépala,
no eixo Y alargura da sépala e no
eixo Z a ativacao;

« O grdfico pode ter sua visualizagcdo

alterada a partir dos consoles

: e —————
abaixo deles. -

> & SLENGTH (Input). SWIDTH (Input). Activations | | Summary of active networks (IrisSNN) || Predictions spreadsheet (IisSNN) (5 Fre[ <[]



Cluster Analysis no STATISTICA

« QOsresultados sdo apresentados como mostrados a seguir:

« O sumdadrio das redes ativas, contendo
informacoes como erro no treinamento, erro

no teste, erro na validacdo e o algoritmo de

treinamento utilizado.

« A planilha de previsdes, com sua posicdo e

ativacdo.

[ Reporting Documents*

Summary of active networks (IrisSNN)

B [ SANN Clustering Index | Net name

Training error

Validation error

Training algorithm

Acti SOFM 4-18
| Summary of active networks (IrisSNN)

T —— g
- Frequency, Network 1.50FM 4-18
- Kohonen plot for selected cells Sample
[ SANN_Clustering_CPP_IrisSNN-1

[ SANN_Clustering_PMML_IrisSNN-1

0,012152

= Reporting Documents* Predictions spreadsheet (IrisSNN)
=+ SANN Clustering Network: 1.50FM 4-18
@ SLENGTH (Input), SWIDTH (Input), Acti |Case Samples: Train
] summary of active networks (IrisSNN) name Neuron ID | Position Activations
7] Predictions spreadsheet (IrisSNN) 1 12,000001 (2, 6) 0,051760
@ Frequency, Network 1.5OFM 4-18 E 18,00000 (3,6)  0,052351
-& Kohonen plot for selected cells Sample i :gm (g' g) 3’3?9224
SANN_CIuster?ng_CPP_IrisS_NNJ 5 1 2:00000 EZ 6; 0:0?5288
i) SANN_Clustering_PMML_IrisSNMN-1 7 12,00000 (2, 6) 0,132358
8 12,00000 (2, 6) 0,052885
9 18,00000 (3, 6) 0,103565
11 6,00000 (1,6) 0,114724
12 12,00000 (2, 6) 0,089390
13 18,00000 (3, 6) 0,048903
15 6,00000 (1,6) 0,140753
16 6,00000 (1,6) 0,213125
17 6,00000 (1,6) 0,072423
18 12,00000 (2, 6) 0,028015
20 6,00000 (1,6) 0,101883
22 12,00000 (2, 8) 0,107232
24 12,00000 (2, 6) 0,113090
25 12,00000 (2, 6) 0,113671

0,021573

Kohonen 1000




Cluster Analysis no STATISTICA

« QOsresultados sdo apresentados como mostrados a seguir:

« O grdafico de Kohonen p

selecionadas

« O grdfico de frequéncia da rede

& =™

[ Reporting Documents*

¥ Reporting Documents* :
& B SANN Clustering Frequency, Network 1.S0FM 4-18 £ SANN Clustering Kohonen plot for seleqed cells
) SLENGTH (Input), SWIDTH (Input), Actiy &P SLENGTH (Input), SWIDTH (input), Acti Sl
7] Summary of active netwarks (IrisSNN) | Summary of active networks (IrisSNN) 16
- 5 T {7l Predictions spreadsheet (IrisSNN) 15
2 Koho : : 14
| SANN_Clustering_CPP_IrisSNN-1 TS T 13
) SANN_Clustering_PMML_IrisSNN-1 - SANN_Clustering PMMLIrisSNN-1 12
1
10
3 9
c
S 8
g
7
6
5
4
3
2
1
0 " n n n L " " " " n L n n " n n n n
1(1,1) 3(1,3) 6(1.5) 7(2,1) 9(2,3) 11(2,5) 13(3,1) 15(3,3) 17(3,5)
Neuron ID (position)

< > | [] Predici i BF . Network 1.50FM4-18 (3 Kohonen plot for selected cells Samples: Train SANNEZ‘

> | || Predictions spreadsheet (IisSNN) 9 Frequency. Netwark 1.50FM4-18 & Koh plotfor selected cells Samples: Train SANNE|I|




Cluster Analysis no STATISTICA

« QOsresultados sdo apresentados como mostrados a seguir:

« Os codigos gerados:

= Reporting Documents* SIS Conte Bz a A BB T g IR T 20 3

= IE SANN Clustering [finclude <stdio.h> A = Reporting Documents*
£ SLENGTH (Input), SWIDTH (Input), Activ #include <conio.h> =+ SANN Clustering
1] summary of active networks (IrisSNN) #::L“Cl“de {mat'hjh) & SLENGTH (Input), SWIDTH (Input), Activ "3.0"><Header copyright="Copyright (c) StatSoft, Inc. All Rights
] Predictions spreadsheet (IrisSNN) #include <stdlib.h> 1| Summary of active networks (IrisSNN) Reserved."><Application name="STATISTICA Autcmated Neural Networks (SANN)"

{1 Predictions spreadsheet (IrisSNN) version="2.0"/></Header><DataDictionary number0Offields="4"><DataField
@ E Network 1.50FM 4-18 SLENGTH" uptypE:"ccntlnuuus",")([)ataf‘leld name="SWIDTH"
double SANN Clustering CPP_IrisSNN 1 SOFM 4 18 input hidden weights[18][4] = requency, Network 1. B continuous"/><DataFisld nams="PLENGTH" optype="continuous"/><DataField
[ & Kohonen plot for selected cells Sample nams="PWIDTH" optyps="continuous"/></DataDictionary><ClusteringModel
{9.29713209146112-001, 5.0814608586089%7e-001, %.56866951779825e-001, _ modslNams="Tri_SOFM 4-18" functionNams="clustering" algorithmName="Kohonsn"
8.20474156377285e-001 } numberOfClusters; B"><MiningSchema><MiningField name="SLENGTH"
- .

{6.77897795263664=-001, 4.69525537750798e-001, 7.950822908126783=-001, lowValus="4.40000 N héghVal“af 7-900000:/><M%n%ngt“1:eld nams= SWIDTH""
8.23029446851555e-001 } .000000" highValus="4.400000"/><MiningField nams="PLENGTH!

lowValue="1.200000" highValue="6.700000"/><MiningField name="FWIDTH"
(£.56140168703779-001, 4.10573123941429e-001, 6.22369135574954e-001, lowValus="0.100000" highValus="2.500000"/></MiningSchema><ComparisonMeasure
5.4672788865182%=-001 },

kind="distance"><sguaredEuclidean/></ComparisonMeasure><ClusteringFisld
{4.66224974404987e-001, 4.51312502807658e-001, 6.10987887255825e-001, LENGTH"/><ClusteringField field="SWIDTH"/><ClusteringField
£.161282424382362-001 },

PLENGTH"/><ClusteringField field="PWIDTE"/><CenterFields><DerivedField
{2.94379785431634e-001, 5.81899807672793s-001, 2.62307423601740s-001, "continuous"><NormContinucus field="SLENGIE"><LinearNorm
2.65271044801427=-001 }, 0.000000"/><LinearNorm
{2.73628015959933=-001, 8.15008465151537e—001, 5.3580216453347592-002, orig="7.50000000000000e+000" norm="1.000000"/></NormCentinucus></DerivedFicld>
6.93261911172267=-002 }, <DerivedField optType="continuous"><NormContinuous field="SWIDTH"><LinearNorm
{€6.35723687581162e-001, 4.84783163938826e-001, 7.96067094387325e-001, orig="2.00000000000000e+000" norm="0.000000"/><LincarNorm
5.26552327461657e-001 } orig="4.40000000000000s+000" norm="1.000000"/></NormContinuous></Derivedrisld>
. .

_ _ _ <DerivedField optType="continuous"><NormContinuous fisld="PLENGTH"><LinearNorm
7{2532323:335;55530201}” 3.352508488506752-001, 7.774946668493552-001, orig="1.20000000000000+000" norm="0.000000"/><LinsarNorm
. = .

orig="6.70000000000000s+000" norm="1.000000"/></NormContinuous></DerivedField>
{5.083210960150996-001, 3.50538347000145e-001, €.65755420812209-001, <DerivedField optType="continuous"><NormContinuous fisld="PWIDTH"><LinsarNorm

6.50866705065805e-001 }, orig="1.00000000000000=-001" norm="0.000000"/><LinsarNorm

SANN_Clustering_ PMML_IrisSNN

lowValus=

{3.429€9070700391e-001, 2.6738565831877ee-001, 5.€5621730671669e-001, orig="2.500000000000002+000" norm="1.000000"/></NormContinucus></DerivedFisld>
5.27187503123988e-001 }, </CenterFields><Cluster name="1"><EchonenMap coordl="0" coord2="0"/><Array

{2.711106471€1688=-001, 4.12802885935712=-001, 3.22980435207723=-001, weights="4"><position n="0.929713209146112 0.508146085860857 0.556866951779825
3.07705485218105%e-001 }, 0.820474156377285 "/»</Array>»</Cluster><Cluster name="2"><FKohonenMap coordl="0"

{1.854931684374882-001, €.098111556363422-001, 5.480514778931552-002, coord2="1"/><Array weights="4"><position n="0.677897755263664 0.465525537750758

0.790822508126783 0.82302544€851555 "/>»</Array></Cluster><Cluster name="3">
<FohonenMap coordl="0" coord2="2"/><Array weights="4"><position
n="0.656140166703779 0.4105731235414295 0.622365135574554 0.546727888651825 "/>
</BArray></Cluster><Cluster name="4"><KchonenMap coordl="1" coord2="0"/><Array

8.52311545871650e-002 },
{4.025806156761992-001, 3.33462514427080e-001, 7.10211722440283e-001,
5.56283061420548=-001 1},

(4.12768718040504=-001, 2.€6308854311612=-001, €.94471416643159=-001, weights="4"><position n="0.468224574404587 0.451312502807698 0.610987887255825
7-664B6014808150=-001 }, 0.616126242438236 "/></Array></Cluster><Cluster nams="5"><EchonenMap coordl="1"
{5.07967164574371=-001, 1.50881451016585e-001, 6.70860%35705065=-001, coord2="1"/><Array weights="4"><position n="0.294379785431634 0.581893807672793

5.5798€65769936%=-001 },
{3.55205413664794e-001, 2.32410802910386e-001, 5.04342728230178e-001,

~
A
<

< N v < > 1 & plotfor selected cells Samples: Train ] SANN_Clustering CPP_lrisSNN-1 SANN_Clustering_PMML_IrisSNN-1 [I+]

> | @) Frequency, Network 1.5S0FM 4-18 (£ Kohonen plotfor selected cells Samples: Train SANN_Clustering_CPP_lrisSNN-1 SANN_E‘Z‘




Cluster Analysis no STATISTICA

« Também & possivel realizar a previsdo mais robusta a partir da juncdo de

dados;

Para isso, € necessdrio clicarem Data > Merge > Concatenate Variables;

lorkspace

ining Graphs | Data

1= A G | Workspace
Home Edit View PROCEED Scorecard Statistics Data Mining Graphs Data
4] sort ”||| 2+ Merge - | Workspace
Statistics Data Mining Graphs | Data

ﬂ Data Health Check “E Standardize /il Stack~ T Filter/Recode =
12 Transforms 41 Recode = Transpose [ Prepare Data Entry Data Cases~ ||| variables ~ &1 Subset ard
E Rules Builder ’13 Rank @ Box-Cox iﬁ Prepare Control Chart Specifications ‘E Variable Properties ‘0 Sampling | ecode ™ % l Sort ”l” Shift E Im
Transformations Cases | Wariables Manage — .
: Data Entry Data [|cases~ | []variables - - Hau #lsot [l shift : .
: Control Chart Specifications [[7] variable Properties | ¢ Sampling~ | [Z] D Cases~ | [ ]variables » i
Cases | Variables Manage E\hliable Properties b . ——
| == | VTR i+£ Match Cases
248 Merge Cases
H E Merge Variables

] Data: IrisSNN (6v by 150¢c)
1
NNSET

1[Select | 5.1 35 14 0,2 Setosa

H E Merge Text Labels

p Run All pm Run Modified u Stop (= DataSource % NodeBrowser [/ Deploy 2 |AIIVarxhichrocedura

L
s — ot
b5

IisSNN SANN Clustering

Y




Cluster Analysis no STATISTICA

Para unir os dois arquivos no Workspace, basta clicar no losango amarelo ao

lado do item e levar a seta até onde deve unir. No caso, deve unir “IrisSNN”
ao “Concatenate Variables” e também “SANN Clustering” ao “Concatenate
Variables”;

« ApOs isso, € necessario executar o “Concatenate Variables”.

g

Reporting
Documents

AP o »
 —— > £3-
R

b

i PMML Model Rapid

+= ¢
= Deployment
g;? g pioy
atenate

Variables




Cluster Analysis no STATISTICA

« Para visualizar o resultado, € necessario clicar no papel de relatdrio embaixo

Nno canto direito de “Concatenate Variables'.

« Osresultados serdo os seguintes:

Predictions spreadsheet (IrisSNN)

name 1 2 3 4 5 6 7 8 9
NNSET | SLENGTH | SWIDTH | PLENGTH PWIDTH | FLOWER | NeuronID | Positon | Activations
1[Select 5.1 35 14 0,2 Setosa 12,00000 (2, 6) 0,051760
Select 49 3.0 1,4 0,2 Setosa 18,00000 (3, 6) 0,052351
Train 47 3,2 13 0,2 Setosa 18,00000 (3, 6) 0,079224
Select 46 3,1 1,5 0,2 Setosa 18,00000 (3, 6) 0,050468
Train 5,0 36 1,4 0,2 Setosa 12,00000 (2, 6) 0,075288
Train 54 3.9 1,7 0,4 Setosa 12,00000 (2, 6) 0,132358
Train 46 3.4 1,4 0,3 Setosa 12,00000 (2, 6) 0,052885
Select 5,0 3.4 1,5 0,2 Setosa 18,00000 (3, 6) 0,103565
L Select 44 29 1,4 0,2 Setosa 6,00000 (1, 6) 0,114724
Reporiing Select 49 3,1 1,5 0,1 Setosa 12,00000 (2, 6) 0,089390
- Documenis Train 5,4 37 1,5 0,2 Setosa 18,00000 (3, 6) 0,048903
N PA Train 45 3.4 1,6 0,2 Setosa 6,00000 (1, 6) 0,140753
 —— ﬂo Train 48 3.0 1,4 0,1 Setosa 6,00000 (1, 6) 0,213125
® g Wi e Train 43 3.0 1,1 0,1 Setosa 6,00000 (1, 6) 0,072423
E i Train 5,8 40 1,2 0,2 Setosa 12,00000 (2, 6) 0,028015
> 2 Select 57 44 1,5 0,4 Setosa 6,00000 (1, 6) 0,101863
Consionen Select 5,4 39 13 0,4 Setosa 12,00000 (2, 6) 0,107232
Train 5.1 35 1,4 0,3 Setosa 12,00000 (2, 6) 0,113090
Select 5,7 38 1,7 0,3 Setosa 12,00000 (2, 6) 0,113671
Select 5.1 3.8 1,5 0,3 Setosa 18,00000 (3, 6) 0,087020
Train 5,4 3.4 1,7 0,2 Setosa 18,00000 (3, 6) 0,082922
S Select 5.1 3.7 1,5 0,4 Setosa 18,00000 (3, 6) 0,052767
Train 46 36 1,0 0,2 Setosa 12,00000 (2, 6) 0,111027
Select 5.1 3.3 1,7 0,5 Setosa 6,00000 (1, 6) 0,099868
Train 48 3.4 1,9 0,2 Setosa 6,00000 (1, 6) 0,110690
Select 5,0 3.0 1,6 0,2 Setosa 18,00000 (3, 6) 0,117530
Train 5,0 3.4 16 0,4 Setosa 12,00000 (2, 6) 0,141624
Select 52 35 1,5 0,2 Setosa 18,00000 (3, 6) 0,076501
Train 5,2 3.4 1,4 0,2 Setosa 18,00000 (3, 6) 0,094009
Select 47 3,2 1,6 0,2 Setosa 12,00000 (2, 6) 0,053004
Train Af 21 1R/ Caotnea (7 nnA21192




Cluster Analysis no STATISTICA

« E possivel realizar a andlise sem ser pelo Workspace, como serd explicado.

« Deve seguir a sequéncia: Data Mining > Neural Networks > Cluster Analysis > Ok.

FIEET: T
Home Edit View Format Statistics @ Data Mining ) PROCEED &

B{ ‘i:';l_l ljf;h K}}]\ K})B\ MARS ﬁNeuralNetworks mICAni Eormat Statistics

Datg bigie PROCEED Graphs Tools L
. . =3 . -
% Machine Learning | E5:: Optim i
Data Miner = C&RT CHAID I-Trees Boosted Random MARSplines . 8 Crust ?}B\ 2& MARS 23 Neural Netwarks U} IC Analysis 70 Text W
e wEr HsE = 8@ LSk / - Fning | Z': Optimal Binning | /8 Web ¢
Recipes Trees/Partitioning Learning Clustering isted Random MARSplines &%
zes  Forests GAM @ Cluster

itioning Learning Clustering/Grouping Text M
‘ Meural Networks
1 Starts up Advanced Neural Networks

1(Select 51 35 1.4 0.2 Setose
Select 49 3,0 1,4 0,2 Setose
Train 47 3,2 1,3 0,2 Setoss
Select 46 3,1 1,5 0,2 Setose

-~ oo

~ ol

ﬁ SANN - New Analysis/Deployment: IrisSNN ? X

New analysis/Deployment |

P

IIIII
. \
\

Deployment New analysis
O Deploy models from previous analyses @ New analysis Cancel
|[i" Load network files | 7 Regression

- [ -
E Classification . Lt
File name Net .. Netname Hidden.. Output..
! Pific it = OpenData
—————

Select an analysis type from the list
above to start a new analysis. To
deploy models from previous
PMML file list ana lyses, use the deployment
option.




Cluster Analysis no STATISTICA

« Assim como no Workspace, a primeira etapa € setar as varidveis de enfrada,

gue no caso sAo as mesmas, comprimento e largura das sépalas e pétalas.

#8 SANN - Data selection: IrisSNN

24 SANN - Data selection: IrisSNN ? X

@ Select variables for analysis
Quick | Sampling (CNN and ANS) |

] Variables | oK ‘ 1 - NNSET
= — = | 2 - SLENGTH 2 - SLENGTH
- - Cancel ‘ :
Analysis variables (presentin the 3 3 - SWIDTH
Continuous targets:  none |E Options - | - LR 4 - PLENGTH
Categorical target:. none LR 2 - PWIDTH
Setthe test and/or 6 - FLOWER
Continuous inputs:  none ;ﬂdah?ndsaﬂTple fields to
o . exclude these Use the "Show
Categorical inputs:  none samplt_es from the e
analysis. only” option to
Strategy for creating predictive models pre-screen varisble
- lists and show
() Automated network search (ANS) categorical znd
continuous
(@) Custom neural networks (CNN) variables. Press F1
MD handling (inputs) | Select all | | Spread ‘ | Zoom | | Select All | ‘ Spread | ‘ Zoom | for more
[ Subsampling (random, bootstrap) (@ Casewise T
. Continuous inputs (predictor): Categorical inputs (predictor): |
[ Mean substitution P (p ) ega P (p )
2-5
|i‘.}§f§ Case selection | |
| &  Caseweights | |:| Show appropriate variables only

Case weights




Cluster Analysis no STATISTICA

« Seguindo a logica do Workspace, a proxima etapa envolve a amostragem,

como mostrado;

« ApPOS isso, sO clicarem OK para poder configurar as demais configuracoes.

#4 SANN - Data selection: IrisSNN ? X
Quick{__Sampling (CNN and ANS) |J
Sampling method € .

Random sampling Cancel

(® Random sample sizes:

Train (%): E ‘E Options v |
Test (%) E Setthe test and/or

validation sample fields to

Validation (%): E 0to exclude these

samples from the

Seed for sampling: E analysis.

Subsetvanable

() Sampling variable:

MD handling (inputs)

Training sample |nune

(@) Casewise
| Testing sample | nane () Mean substitution
| Validation sample | none ‘%‘&éf} Case selection |

‘& Case weights |




Cluster Analysis no STATISTICA

« Aparecerd ajanela conforme a figura, onde poderd ser configurado as

mesmas etapas como foi feito no Workspace, Quick (Kohonen), Treinamento

Kohonen e inicializacdo;

« ApOs setar corretamente, basta clicar em “Train” para elaborar os resultados.

253 SANN - Custom Neural Network: IrisSNN ? x

Active neural networks

MNet MNet name Algorithm

Topological height E
Topological width: I:IE

= Options -




Cluster Analysis no STATISTICA

« E osresultados serdo os mesmos, vale destacar apenas a etapa do grafico de

Kohonen, onde tem uma tabela de 3x6, onde pode ser analisado os valores

individuais, guantos casos por cluster e suas proximidades entre eles.

248 SANN - Results: IrisSNN ? X

Active neural networks

Net. ...

&8 SelectiDeselect active networks - E8 Delete networks
Pledicﬁons(Kohonen)' Graph4{ Kohonen graph JFustom predicﬁonsl
+ + +
:
Bl oOptions -
++1K+ * Sample
H+
Tlain
[ JTest
* [ ]validation
ﬁ +H H
Bs  Kohonen &8 Kohonen | SelectAl | Clear | 0
lhone




Muito obrigado!




