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1 Introdução

Nos problemas de séries temporais, o objetivo é prever
antecipadamente o valor de uma variável que varia no tempo,
usando valores anteriores dessa e / ou outras variáveis ​​(ver Bishop,
1995).

No entanto, isso não é construído em Redes Neurais do SOFTWARE
STATISTICA como uma restrição, que também pode fazer a previsão
de séries temporais de variáveis ​​nominais (ou seja, classificação).
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1 Introdução

As redes neurais do SOFTWARE STATISTICA podem, na verdade,
ser usadas para antever qualquer número de etapas. Quando o
próximo valor em uma série é gerado, outros valores podem ser
estimados alimentando o valor recém-estimado de volta na rede
junto com outros valores anteriores: projeção de série temporal.

Nas Redes Neurais do SOFTWARE STATISTICA, qualquer tipo de
rede pode ser usado para predição de séries temporais (o tipo de rede
deve, entretanto, ser apropriado para regressão ou classificação,
dependendo do tipo de problema).
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1.1 Visão geral sobre o Software Statistic -
Times Series
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1.1 Visão geral sobre o Software 
Statistic - Times Series

• Item 1 (Caixa de Diálogo)– Está relacionado com a inserção dos
dados, isto é, pode-se inserir dados por diversas maneiras, tais
como: Excel, CSV, Projetos anteriores.

• Item 2 (Menu) – Está relacionado abertura de projetos anteriores,
novos projetos, salvamentos de projetos, etc...

• Item 3 (Novo Projeto) – Está relacionado ao desenvolvimento de
um projeto novo.

• Item 4 (Dados) – Está associado aos dados de entrada inseridos.
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1.2 Introdução a inserção de dados para 

séries temporais

1 2
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1.2 Introdução a inserção de dados 
para séries temporais

• Item 1 (Número de Observações)– Está relacionado com a
inserção dos dados, isto é, um número de observações a serem
utilizada no modelo de uma série temporal.

• Item 2 (Número de Variáveis) – Está associado às variáveis a
serem observadas, com por exemplo: Tempo, temperatura, etc.
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1.3 Utilizando o modelo exemplar do 
software statistic 7

27/11/2020 Software Statistic: Time Series Problem 11



1.3 Utilizando o modelo exemplar do 
software statistic 7
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1.4 Características da tela inicial da 
rede neural para séries temporais
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1.4 Características da tela inicial da 
rede neural para séries temporais
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1.4 Características da tela inicial da 
rede neural para séries temporais
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• Item 1 (Definição do tipo de problema) – Está relacionado com a escolha
do problema que se pretende analisar. Estes problemas podem ser:
Regressão, Classificação, Séries temporais e Análise de cluster.

• Item 2 (Tipo de análise ) – Está associado a dois tipos de análises:
solucionador de problemas de inteligência e Projeto de redes
personalizada. O primeiro cria e testa redes neurais para análise de
dados e previsões. Ele projeta várias redes para resolver o problema. Já o
segundo, criar redes neurais individuais de tipos de rede específicos.

• Item 3 (Variáveis) – Está relacionado com a inserção dos dados, isto é,
um número de observações a serem utilizada no modelo de uma série
temporal.

• Item 4 (Ok) – Botão de confirmação das escolhas iniciais.



1.5 Escolhendo o tipo de problema e 

o tipo de análise 
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1.5 Escolhendo o tipo de problema e 

o tipo de análise 
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Perceba-se que ao clicar no Item 3, abrirá uma caixa de diálogo para
definir as variáveis a serem utilizadas. Portanto, deve-se utilizar as
mesmas variáveis para saída (output) e entrada(input).
Posteriormente, clicar em confirmar (Ok).

Feito isto, deve-se dar continuidade na análise dos dados utilizando a
rede neural que projetam diversas redes, isto é, a solucionador de
problemas de inteligência (Intelligence Problem Solver),
pressionando o confirmar (Ok).



1.6 Tela de configuração do 
Intelligence Problem Solver
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1.6.1 Guia Quick
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Nota-se que existe dois métodos de
tempo de otimização:

• Redes testadas (iterações)

• Horas/minutos (duração)

Percebe-se também que existe a
possibilidade de quantificar as redes
testadas a serem armazenadas
(networks retained).



1.6.2 Guia Retain
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Nota-se que na figura ao lado, surge algumas
opções de configuração, como:

• Critérios de seleção para redes retidas

• Erro baixo: Mantém redes neurais com
menor erro.

• Erro estável: Compara o desempenho
das redes

• Arquivos de redes cheias

• Aumentos do tamanho da rede

• Substituição de modelos selecionados

Manteremos o 

Default



1.6.3 Guia Types
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Nesta guia, existem alguns tipos de redes neurais
a serem testadas. Ao marcá-las, você estará
sujeitando os dados ao teste. Sendo assim, temos
as seguintes redes:

• Linear

• PNN(Redes neurais probabilísticas) or
GRNN(Rede neurais de Regressão
generalizada)

• Função radial

• Perceptron de 3 camadas

• Perceptron de 4 camadas

Manteremos o 

Default



1.6.4 Guia Complexity
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Nesta guia, surge a configuração das camadas
ocultas. Existem dois tipos de redes ativas para
ser configuradas, são elas: radial basis function
e three layers MLP (Perceptron de múltiplas
camadas).

Qual é o efeito do número de unidades ocultas?

• Em geral, aumentar o número de unidades
ocultas aumenta o poder de modelagem da
rede neural;

• Mas também a torna maior, mais difícil de
treinar, mais lenta de operar e mais propensa a
overfitting. Diminuir o número de unidades
ocultas tem o efeito oposto.

Manteremos o 

Default



1.6.5 Guia Times Series
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Nota-se que nesta guia surge uma checkbox,
isto é, uma caixa de seleção ativada. Esta caixa
trata problemas de séries temporais.

Outro item importante é o intervalo de passos.
Este intervalo possui um valor mínimo e um
valor máximo. Estes valores servem para
determinar a quantidade de cópias defasadas da
série temporal e são usadas para alimentar
(input) as redes neurais.

Manteremos o 

Default



1.6.6 Guia MLP
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Esta guia é usada para especificar a forma de
codificação de saída do perceptron de multicamadas.
Existem duas abordagens para especificar uma
função de erro no treinamento da rede:

Redes de classificação:

• Baseando em entropia: Realizam otimização de
máximo verossimilhança.

• Somas quadráticas, logística: Essas redes às
vezes treinam mais rapidamente do que os
equivalentes entrópicos, o processo de
treinamento é mais estável e a rede pode atingir
uma taxa de classificação mais alta.

Manteremos o 

Default



1.6.6 Guia MLP
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Redes de regressão:

• Lineares: Utiliza-se como função de ativação
linear. Suporta-se uma quantidade substancial
de extrapolação.

• Logística: Essa função de ativação utiliza
fatores de escala para que a faixa de saída
encontrada no conjunto de treinamento seja
mapeada para 90% da faixa de saída da função
logística.

Manteremos o 

Default



1.6.7 Guia Feedback
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Detalhes de resumo da rede:

• Nenhum: Não ter comentário do resumo.

• Apenas redes finais: Após o encerramento
gera-se uma planilha de resultados sobre as
redes retidas.

• Redes aprimoradas (tempo real): Gera-se
uma planilha adicionando linhas das
melhores redes descobertas. Essa redes são
testadas pelos erros.

• Todas as redes testadas (tempo real):
Similar ao passo anterior, porém com todas
as redes.

Manteremos o 

Default



1.6.7 Guia Feedback
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Existem três checkbox para apresentar os
dados trabalhados na rede. São elas:

• Gera-se um planilha com resumos das redes
e seus resultados.

• Mensagem de resumo apresenta o
desempenho das melhores redes descoberta
pelo intelligence problem solver.

• Cria cópia do resumo em área de
transferência.

Manteremos o 

Default



1.6.8 Após confirmar a configuração 
com OK
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Nesta tela ocorre o
carregamento das redes. Após o
termino do envio das redes,
surge os resultados a serem
modelados conforme a figura ao
lado.



2 Resultados das redes dentro do Run
Models
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1 2 3 4 5 6 7

Notem que diversas opções
aparecem nesta caixa de
dialogo. Sendo assim, os
tópicos a seguir irão detalhar
cada guia e botões.
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2.1 Guia Quick
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1

Notem que na guia quick, tem-
se:

• Resumo do modelo;

• Predições;

• Resíduos;

• Análise sensitiva;

• Estatística descritiva;

• Subconjunto para gerar
resultados.



2.1 Guia Quick
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Resumo do modelo (Model Sumary):

Resultados Significado

Index Este é um número vitalício único atribuído a cada rede neural quando ela é criada. Os índices são

atribuídos em ordem cronológica.

Profile Ele informa o tipo de rede, o número de variáveis ​​de entrada e saída, o número de camadas e o número

de neurônios em cada camada.

Train perf., select perf., teste perf., Essas colunas fornecem o desempenho das redes nos subconjuntos de treinamento, seleção e teste,

respectivamente. Porém, deve-se atentar ao desempenho da rede treinada, pois depende do tipo de rede

e também por serem enganosa.

Train error, select error, teste error. Os algoritmos de treinamento de rede neural otimizam uma função de erro. A taxa de erro é menos

diretamente interpretável do que a medida de desempenho, mas é mais significativa para os próprios

algoritmos de treinamento.

Trainning/Members Esta é uma breve descrição do algoritmo de treinamento usado para treinar a rede.

inputs O número de variáveis ​​de entrada para o modelo

hidden O número de unidades ocultas na rede.



2.1 Guia Quick
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Os itens a seguir serão descritos separadamente em tópicos futuros:

• Predições;

• Resíduos;

• Análise sensitiva;

• Estatística descritiva;

• Subconjunto para gerar resultados.



2.2 Guia Advanced
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2

Notem que esta guia sugere alguns
gráficos, tais como:

• Casos Definidos pelo Usuário

• Gráficos de Resposta

• Superfícies de resposta

• Ilustração de rede

• Projeção de série temporal



2.3 Guia Predictions
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3

Notem que esta guia possui:

• Previsões: Trata-se de
estimativas previstas por todas
as redes utilizadas.

• Tipos de previsões: Nesta
etapa deve-se escolher o tipo
de resultado a ser apresentado
em planilha.

• Em planilha: Você pode,
especificar informações
adicionais a serem incluídas
na planilha de previsões



2.4 Guia Residuals
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4

Notem que esta guia apresenta:

• Botão de Resíduo

• Tipo de Resíduo

• Em planilha



2.5 Guia Plots
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5

Notem que esta guia desenvolve
gráficos para os termos
independentes em função dos
termos dependentes.



2.6 Guia Sensitivity
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6

Notem que esta guia existe o
botão de análise de
sensibilidade. Esta análise
avalia a importância dos dados
de entrada.

Pode-se escolher entre três
métricas, são elas:

• Ratio (Error/Baseline)

• Ranking

• Ratio and Ranking



2.7 Guia Descriptive Statistics
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7

Notem que essa guia apresenta
os resultados dos dados na sua
forma descritiva, isto é, através
de médias, desvio-padrão, etc..



2.8 Guia Complementary
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Nota-se que existem alguns
botões para complementar o
estudo. Esses botões são:

• OK: Finaliza.

• CANCEL: Volta para a etapa
anterior.

• SELECT MODELS: São
redes utilizadas.

• SELECT CASES: Especifica
como deve-se tratar casos
com valores omissos.
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3 Exemplo 1

Este exemplo segue um problema clássico de regressão. Usaremos
uma rede neural para estimar e prever dados futuros através dessa
técnica de inteligência artificial ofertadas pelo Software Statistic 7.

O exemplo seguirá um arquivo do próprio Software Statistic 7
localizado na pasta exemplos/dataset/series_g. Este exemplo trata-se
de um registro de crescimento de passageiros de linhas aéreas
durante um período de tempo.
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3 Exemplo 1

Esse dados coletados seguem um período de 11 anos. E o registro de
crescimento de passageiros de linhas aéreas foram coletados por 12
meses. Portanto, isso gera uma coleta de 144 dados durante o
período de 1949 a 1960.
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3 Exemplo 1

Para começarmos a realizar testar as redes neurais deve-se seguir os
passos abaixo:
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3 Exemplo 1

Em seguida, aparecerá a seguinte tela e siga os passos:
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3 Exemplo 1

Em seguida, aparecerá a seguinte tela :
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Perceba pela figura que selecionou-se a
guia Times Series e aumentou-se as
etapas de entrada da rede para 12, tanto
no mínimo quanto para o máximo.

Isto ocorre devido ao ciclo natural dos
dados, pois seguem uma distribuição
anual. Neste caso, especificaremos um
período de 12 meses, pois este é o ciclo
natural da série temporal.



3 Exemplo 1

Em seguida, aparecerá a seguinte tela :
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Nessa imagem acontece o progresso de
treinamento das redes neurais. Nota-se
que os valores presente estão associados
as redes treinadas.



3 Exemplo 1

Em seguida, aparecerá a seguinte tela :
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Nessa imagem quaisquer erros de
previsão se acumulam rapidamente,
essas previsões de várias etapas só
podem ser confiáveis ​​se a rede tiver uma
precisão preditiva muito alta.

No caso dos dados Series_G, é possível
obter uma razão de desvio padrão de
0.13, ou melhor, o que é suficiente para
projetar alguns passos de tempo adiante.



3 Exemplo 1

Em seguida, usaremos a projeção de
séries temporais:
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As redes neurais STATISTICA podem
iniciar a projeção da série temporal a
partir de um padrão extraído do conjunto
de dados atual ou de um padrão
especificado pelo usuário. Usaremos o
padrão, que é começar no primeiro
padrão disponível no conjunto de dados
(para que possamos comparar a previsão
com todo o conjunto de dados).



3 Exemplo 1

Nesta etapa usaremos o gráfico de séries
temporais (times series graph).
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3 Exemplo 1

Veja que o gráfico mostra os 5 modelos
de redes na projeção da série_g. Este
gráfico mostra um ciclo de crescimento
de passageiros. Neste momento, tem-se
os dados estimados pelas redes.
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Time Series Projection, SERIES_G
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3 Exemplo 1

A partir de agora um novo valor para o
comprimento da projeção será
introduzido e plotado novamente.
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3 Exemplo 1

Note que o modelo 3 disparou a frente
dos outros. Porém, os dados aparecem
um pouco desagradável, pois os valores
se saturam conforme aumenta a entrada.
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Time Series Projection, SERIES_G
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3 Exemplo 1

Para solucionar o problema de saturação dos dados, deve-se utilizar um pré-
processamento. Neste exemplo, podemos especular que a tendência subjacente
(se ignorarmos o componente sazonal) é linear. Podemos remover a tendência
construindo um modelo linear e, em seguida, usar o modelo neural mais
sofisticado para estimar o residual.
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3 Exemplo 1

Para isso, iremos em selecionar modelos
(select models) e escolher o modelo
linear, como visto no slide anterior.
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3 Exemplo 1

Após definirmos apenas o modelo linear,
armazenaremos os resíduos para análise
com outra rede.
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Para armazená-lo copiaremos para a
planilha principal. E utilizaremos
novamente uma análise pelo intelligence
problem solver.



3 Exemplo 1
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Notem a figura abaixo que teremos duas colunas, isto é, a coluna do 
resíduo do modelo linear extraída e os dados originais.



3 Exemplo 1
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Em seguida, usaremos novamente a rede neural agora para o resíduo.

1

2

3

45
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3 Exemplo 1
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Em seguida, reconfiguraremos o intelligence problem solver:



3 Exemplo 1
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Em seguida, reconfiguraremos sampling:



3 Exemplo 1

27/11/2020 Software Statistic: Time Series Problem 59

Em seguida, aguarde o carregamento do treinamento da rede:



3 Exemplo 1
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Em seguida, acesse a guia descriptive statistic:



3 Exemplo 1

27/11/2020 Software Statistic: Time Series Problem 61

Conclusões:

1. A proporção da melhor rede foi de 0,6, indicando que o perceptron
multicamadas foi capaz de prever cerca de um terço do valor residual
restante, uma vez que o componente linear do problema foi removido.

2. Isso demonstra que a série de dados original tem uma grande estrutura não
linear. Portanto, é possível usar um modelo híbrido, onde primeiro você
forma uma previsão linear e, em seguida, ajusta-a usando a estimativa
residual do perceptron multicamadas.



4 Exemplo 2 – Caso Real
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Contexto:

Para este exemplo usaremos a base de dados do IPEA – Instituto de Pesquisa
Econômica Aplicada em conjunto com IBGE – Instituto Brasileiro de Geografia
e estatística. Esse conjunto de dados trata-se de uma pesquisa de
empregabilidade no setor privado. Portanto, foram coletados cerca de 168
dados mensais entre um período de 03/2002 a 02/2016 e caracteriza a
empregabilidade no setor privado com carteira assinada. Vale ressaltar, que os
dados coletados se referem as regiões metropolitanas de Recife, Salvador, Belo
Horizonte, Rio de Janeiro, São Paulo e Porto Alegre.



4 Exemplo 2 – Caso Real
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Os passos usados para prever dados futuros seguirão as etapas anteriormente
mostrada no exemplo 1. Portanto neste momento introduziremos os dados na
planilha do Statistic 7.

...



4 Exemplo 2 – Caso Real
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Em seguida, usaremos os passos para configurar a rede:

1
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5



4 Exemplo 2 – Caso Real
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Em seguida, usaremos os passos para configurar os parâmetros da rede:

Manteremos Default a

guia Quick. Pois 

usaremos apenas 10 

redes de teste.

Selecionaremos apenas 

1 rede retida e o 

critério utilizado é com 

o erro menor.

Selecionaremos todos 

os tipos de redes, caso 

desejem utilizem 

apenas algumas para 

teste.

Manteremos Default a

guia Complexity. Para 

não criarmos um 

overfiting no 

treinamento das redes.



4 Exemplo 2 – Caso Real
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Ainda seguindo os passos anterior:

Manteremos Default a

guia Times Series. Pois 

está relacionados aos 

lags.

Marcaremos as duas 

opções para teste da 

saída da rede.
Manteremos Default a

guia feedback.



4 Exemplo 2 – Caso Real
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Nesta etapa, todas as 10 redes foram testadas e apenas uma foi selecionada.



4 Exemplo 2 – Caso Real
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Nesta etapa, iremos coletar os dados modelados pela rede neural. Para isso,
clicou-se na guia prediction para recolher as estimativas geradas pelo modelo
de rede neural.

Neste momentos pode-
se utilizar métricas de
erros. Pois, os dados
adquirido se ajustou aos
dados reais. Agora,
aplica-se a Previsão.



4 Exemplo 2 – Caso Real
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Para verificar os ajustes dos dados gerados pela rede em relação aos dados
reais, utilizou-se a métrica da razão do desvio padrão no qual diz que esse
desvio deve ser abaixo de 0.6, conforme o exemplo 1 do help Statistic 7.



4 Exemplo 2 – Caso Real
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Nesta etapa utilizaremos a guia Advanced e clicaremos em user defined case
para realizarmos previsões:



4 Exemplo 2 – Caso Real
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Note que existem 5 valores que foram usados para realizar a previsão do ponto
a frente. Neste caso, faremos o uso com base nos últimos dados da série real:
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Antes de realizarmos a previsão testaremos métricas de erro para complementar
o trabalho. Utilizou-se métricas de acuracidade para verificar se as estimativas
expressadas pela rede neural foram úteis. Nota-se que as redes neurais foram
capaz de

MAPE
Quando os valores do
MAPE se tornam baixo,
significa que o ajuste
está errado naquela
porcentagem. Neste
exemplo o ajuste está
errado em 0,064%.



4 Exemplo 2 – Caso Real

27/11/2020 Software Statistic: Time Series Problem 73

Continuando o processo de previsão, usaremos os últimos 5 dados para prever
um ponto a frente, isto é, iremos prever o mês 03 do anos de 2016.
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Digite os 5 últimos valores da série real e pressione OK. Em seguida, clique em
Predictions para prever um ponto a frente.
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Note que a previsão feita para o mês 03 do ano de 2016 foi de 11504,06
empregos no setor privado com carteiras assinadas.



4 Exemplo 2 – Caso Real

Conclusões:

• Percebeu-se que os dados extraídos pós processamento da rede neural se
mostrou ajustado ao modelo real.

• De 10 redes neurais testadas selecionou-se uma que apresentava um erro
menor, isto é, uma razão de desvio padrão abaixo de 0,6.

• Em relação a métrica de acuracidade sobre a rede neural se mostrou efetiva,
pois pode-se extrair um valor de erro relativamente baixo, cerca de 0,064%.

• Dessa forma, conseguiu-se prevê um dado futuro um ponto a frente com uma
eficiência significativa. Esse valor previsto para a data do mês 03 de 2016 foi
de 11504,06.


